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Вступ                                                                                                              В останні десятиліття наука сягнула неба​чених висот у пізнанні світу, природи і законів, які нею керують.
Проте з кожним новим відкриттям учені щоразу впевнюються в тому, як багато ми ще не знаємо! Наприклад, донедавна вважалося, що простішого й зрозумілішого, ніж вода, нічого у світі не існує. Але, як свідчать результати останніх наукових досліджень, усе навпаки. Саме ця звична речовина, яка супроводжує кожен день нашого життя, є однією з найнерозгаданіших таємниць на Землі. Тому не дивно, що із десяти останніх найважливіших відкриттів людства чотири стосуються саме води.
Наприклад, виявилося, що вода, наче комп'ютер, може записувати і запам'ятовувати будь-яку інфор​мацію — як позитивну, так і негативну. Красива музи​ка і добре слово, приємний пейзаж залишаються у пам'яті води і передають тому, хто її п'є, добрий настрій. І навпаки, якщо воду «ображати» злим сло​вом, це може завдати людині шкоди. Адже вплив води на людину вимірюється не тільки необхідністю втамо​вувати спрагу.
Люди з давніх-давен поселялися біля води, наділя​ли її чудодійними властивостями, уклонялись їй, віри​ли у її надприродну силу.
Достеменно відомо, що своїм народженням та існу​ванням людина завдячує воді, залишаючись залеж​ною від неї протягом усього життя. Чому? А тому, що вода міститься у кожній нашій клітині. Так, організм дорослої людини складається з води на 55-60 %, дитини — на 75 %, а у немовляти цей відсоток ще більший. Виявляється, що з віком людина втрачає воду і в цьому — одна з причин старіння. Якщо пити достатню кількість якісної природної води — це може бути запорукою здоров'я і довголіття.
Наш посібник розкриє вам аж ніяк не всі таємниці води. Великі відкриття, пов'язані з нею — ще попереду. І хто зна, можливо, їх зробите ви?
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РОЗДІЛ 1
Погляд з космосу
Наша планета ЗЕМЛЯ — єдина у Сонячній системі, що має водяну оболонку (гідросферу). Вода складає 71 % усієї поверхні планети. Тому, якщо поглянути з космосу, то її краще було б назвати Вода, ніж Земля.
Як же виникла вода? Існує кілька гіпотез про її по​ходження. За гіпотезою астрономів, вода — речовина космічного походження. У космічному просторі атоми Гідрогену та Оксигену сполучаються, утворюючи воду, яка замерзає через наднизькі температури. За підра​хунками вчених, утворених брил льоду могло б виста​чити для виникнення всіх океанів нашої планети.
За геохімічною гіпотезою, вода має земне поход​ження. Велика кількість води знаходиться у породах, що містяться у земній мантії. Під час виверження ста​родавніх вулканів вода у вигляді пари з іншими газо​подібними речовинами потрапила в атмосферу. А вже потім випала у вигляді дощу й снігу, які й утворили Світовий океан.
Води, що оточують материки та острови називають Світовим океаном. І він займає площу 361 млн. км2 Найбільший і найглибший із чотирьох океанів нашої планети — Тихий океан. До його складу входять 25 морів.
Атлантичний океан — другий за розмірами та глибиною. Моря займають приблизно десяту частину його площі.
Наступний океан — Індійський. Тут мало морів і заток.
Північний Льодовитий океан — найменший і наймілкіший. Більше половини його площі припадає на моря та затоки.
[image: image14.jpg]Biose

Mpupoa,
wiepaTRa
soa

Bogorin




РОЗДІЛ 2
Вода у природі
«Ти і є життя... Ти найбільше багатство у світі»  
                                             Антуан Сент-Екзюпері
Вода — найпоширеніша речовина на Землі. Вона утворює океани та моря, річки та озера, льодовики та снігові шапки на вершинах гір. Вода у великій кількості знаходиться в атмосфері: водяна пара, хмари, туман. У вигляді опадів: дощу, снігу, граду, інею, повер​тається з атмосфери у земну кору, перетворюючись у ґрунтову вологу. Багато води міститься у надрах Землі (літосфері) — це підземні води.
У Світовому океані зосереджено 96,5 % усіх запасів води нашої планети.
Вода Світового океану — солона. У середньому солоність складає 35% (проміле), тобто це означає, що у кожному літрі води океану розчинено 35 г різних солей. А поверхневі води суходолу: річки, озера, болота, водосховища, льодовики — прісні. Майже усі запаси прісної води —  97 % зберігаються у льодовиках. Лише 3 % прісної води знаходиться у річках, озерах, болотах, водосховищах.
Приблизно 10 % земної поверхні постійно вкриті льодовиками. Великі за розмірами льодовики можуть спускатися з гір, утворюючи долини. У водах Світового океану дрейфують величні айсберги. Вони виринають над поверхнею води лише на третину, а більша частина їх підступно прихована від наших очей.
Чим  представлений Світовий океан в Україні? Так, Чорним та Азовським морями.
Моря
Чорне море внутрішньоконтинентальне. Воно омиває береги європейських та азійських країн:  України, Російської Федерації, Туреччини, Грузії, Болгарії,  Румунії. Таку назву море отримало за версією гідрологів (дослідників водойм) через те, що металеві вироби  (якорі, затонулі судна) чорніють у його глибинах, оскільки море має унікальний подвійний шар води.
Верхній шар Чорного моря значно прісніший, ніж нижній шар.
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Доступ кисню атмосфери дуже обмежений, і через це у нижньо​му шарі накопичується гідроген сульфід (Н2S), продукт анаеробного (безкисневого) розкладу органічних решток. У нижньому шарі проживають тільки бактерії, що продукують гідроген сульфід, а у верхньому шарі — кількасот видів морської флори і фауни.
Азовське море мілководне, його максимальна глибина не перевищує 15 м. Воно сполучається із Чорним через Керченську протоку, омиває береги Украї​ни та Російської Федерації. Азовське море — дивовижне, воно має довгі пісчано-черепашкові коси: Арабатська стрілка (112 км), Федотова коса (50 км) та ін.; лимани: Ейський, Бетлюгський, Утлюгський, Молочний та заливи Таганрозь​кий, Темрюкський та Арабатський. Вода Азовського моря улітку сильно прогрівається, до +30 °С, а взимку замерзає. Товщина льоду може сягати 80-90 см. Солоність води Азовського моря менша, ніж Чорного. Тут умови для життя риб більш сприятливі, тому ведеться активний рибний промисел.
Річки
Значна кількість водних ресурсів України — це великі та малі річки: Дніпро, Дунай, Південний Буг, Дністер, Західний Буг, Псел, Ворскла, Тиса, Прут та ін.
Всього по території України протікає більше 65 тис. річечок (довжиною до 10 км) та малих річок (до 100 км), 120 середніх (100-500 км) і 14 великих (більше 500 км). Більшість річок належить до басейнів Чорного та Азовсь​кого морів. Лише 4 % річок України впадають у Віслу, яка несе свої води у Балтійське море. Напрямок течії усіх великих річок України — з північного заходу на південний схід. Деякі рівнинні ріки починаються у Карпатських го​рах. Через великий нахил русла такі річки мають бурхливий характер і ду​же стрімку течію, яку перейти убрід практично неможливо. До того ж тем​пература води в усіх гірських річках у найспекотніший час улітку залишається низькою — від +7 до +16 °С, про неї кажуть «льодяна вода».
Озера
Приємно відпочивати на берегах маленького озерця чи великого озера, які влітку дарують захист від спеки, а взимку запрошують схопити ковзани та ковзати гладеньким льодом. Напевне найкрасивіші озера — це Синевир у Карпатах та Шацькі озера на Волині, найбільше з яких озеро Світязь.
В озерах вода тече або дуже повільно, або взагалі стояча, тому водообмін тут відбувається десятиліттями. Тобто вміст бактерій та забруднюючих речовин залишається сталим тривалий час, процес природного очищення та
відновлення води озер дуже вповільнений. Використання добрив  та пестицидів у сільському господарстві, які знищують флору і фауну,  також негатив​но впливає на озера.
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В Україні споруджено більше 1000 водосховищ, які утворюються внаслідок перекривання русел річок, наприклад, при побудові гідроелектростанцій. Незрівнянний каскад утворюють на річці Дніпро шість найбільших водосхо​вищ: Київське, Канівське, Кременчуцьке, Дніпродзержинське, Запорізьке та Каховське.
В Україні багато рукотворних каналів, що роблять придатними для життя території бідні на воду. Серед найбільших слід згадати Північно-Кримський (402 км), Дніпро-Донбас (263 км), Сіверський Донець-Донбас (131,6 км), Дніпро-Кривий Ріг (35,4 км).
Підземні води
Справжнім багатством для людей є підземні води, які, рухаючись поро​жнинами гірських порід, взаємодіють з ними і змінюють свій склад та вла​стивості. Відбувається процес вилуговування деяких порід, які, розчиняю​чись, збагачують мінеральними солями підземні води. Таким чином утворюються мінеральні води.
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Джерела
Джерела мінеральної води є цінним природним ресурсом країни. Джере​ла — це природні виходи підземних вод на поверхню, які можуть бути пооди​нокими або утворювати цілу лінію життєдайної вологи. Із багатьох джерел вода б'є постійно, а деякі невеличкі джерельця функціонують лише під час випадання та інфільтрації атмосферних опадів, а в посушливі періоди року пересихають.
Далеко поза межами України відомі мінеральні води Карпат, Поділля, Полтавщини, центрального регіону. Мінеральну воду з деяких джерел мож​на пити без обмежень. Та є мінеральні води з лікувальними властивостями, їх вживають за призначенням лікарів. Унікальні джерела знаходяться на Прикарпатті. Добре відоме джерело у містечку Моршин Львівської області, відкрите у 1879 році.
У народі джерело дістало назву «Під Матінкою Божою».
Моршинське джерело — одне з небагатьох у світі родовищ чистої природ​ної води, яка має ідеально збалансований для людини мінеральний склад, тому цю воду використовують для щоденного споживання без обмежень. Письмові згадки про Моршинські джерела сягають XV ст. За давнім повір'ям, дітям, які бавилися біля джерела, явився образ Божої Матері Марії. Вона ніби пропонувала їм скуштувати воду з джерела. З того часу в народі воно й носить таку назву. Вода моршинського джерела сама б’є  із надр Землі, для її видобування не потрібне втручання людей.
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РОЗДІЛ З
Агрегатні стани води
Вода — єдина речовина, що в умовах пла​нети Земля перебуває одночасно у трьох агрегатних станах: твердому, рідкому і газо​подібному —- чим не таємниця! 
[image: image47.emf]
Твердий стан води це — лід, сніг, іній, град. Різнови​ди твердофазної води розрізняють за місцем поход​ження. Лід атмосферний — це сніг, іній, град. На по​верхні води утворюється водний лід — льодовий покрив. А в товщі води на різній глибині кристалізується внутрішньоводний лід. Ґрунтовий лід утво​рюється у промерзлих вологих ґрунтах. Цей лід здатен розламувати каміння і руйнувати гірські породи. У районах залягання льодовиків з дуже ущільненого й перекристалізованого снігу утворюється льодови​ковий (глетчерний) лід.
Але найцікавішим із відомих різновидів льоду є «гарячий лід», який отримують під тиском 21000 атм  Він має температуру +76 °С.   І не дивно, якщо в надрах Землі (на глибині в декілька сотень кілометрів) вияв​лять такий «гарячий лід».
Рідкий стан води с сама вода.
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У склянці вода безбарвна, а в товстому шарі має блакитний відтінок через заломлення світла та його розсіювання. При атмосферному тиску          (760 мм рт. ст.) і температурі 0 °С вода переходить у тверду фазу (лід), а при температурі 100 °С кипить, перетворюючись у пару.
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Газоподібна вода — це водяна пара, яка постійно міститься в повітрі. Вона потрапляє в атмосферу шляхом випаровування з поверхні води і воло​гого ґрунту, а також шляхом транспірації рослинами.
Водяна пара знаходиться в атмосфері при температурі, яка завжди значно нижча за температуру її випаровування і навіть за температуру кристалізації води. При конденсації водяної пари утворюються хмари та тумани.
Чи доводилося вам спостерігати на траві мерехтливі крапельки, що утворю​ються вночі? Це — вранішня роса, теж результат конденсації водяної пари.
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Вміст водяної пари у повітрі змінний, у середньому становить 0,2 %. Водяна пара атмосфери захищає нас від сонячної радіації.
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РОЗДІЛ 4
ФІЗИЧНІ
і властивості води
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А ви думали, що капризувати можуть тільки молодші братики чи сестрички? Вода також має свої капризи. Усі її властивості — дивні, не підлягають установленим законо​мірностям. Ці відхилення вчені назвали ано​маліями води.
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Каприз І, або перша аномалія — це виключно висо​ка теплоємність води порівняно з іншими рідинами і твердими речовинами. Через особливу здатність води поглинати теплоту її температура під час нагрівання й охолодження змінюється мало, тому морським і річко​вим мешканцям ніколи не загрожують ні сильне пере​грівання, ні надмірне охолодження. Відмінність між теплоємністю води і ґрунту є однією з причин, що визначають різницю між морським і континенталь​ним кліматом. Нагріваючись приблизно в п'ять разів повільніше, ніж ґрунт, вода саме у стільки ж разів повільніше охолоджується. Завдяки цій особливості моря й океани є потужними акумуляторами теплоти. Постійно віддаючи тепло атмосфері, вони пом'якшу​ють клімат Землі.
Через високу теплоємність воду широко викори​стовують як теплоносій і охолоджувач у промисло​вості та комунальному господарстві.
Аномалія з грецької — відхилення.
         Акумулятор з латинської — збирач — пристрій для нагромадження енергії з її подальшим  використанням.
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Капризи II і III. У води найвища серед мінералів прихована теплота випаровування і плавлення, тобто та кількість теплоти, яка необхідна для перетворення рідини на пару чи льоду на рідину. Наприклад, щоб перетво​рити   1 кг льоду на рідину, необхідно витратити 2,3 МДж енергії.
Щоб випарувати воду з чайника, теплоти необхідно в      5,5 рази більше, ніж для того, щоб закип'ятити її. Якби не властивість води навіть у спеку випаровуватися повільно, багато озер і річок улітку просто висохли б.
Каприз IV — твердий лід плаває на поверхні води, хоча метали тонуть у своїх розплавах. Замерзаючи, вода розширюється на 9 % порівняно з почат​ковим об'ємом. Густина звичайного льоду — 924 кг/м3, тому він легший за воду і спливає на її поверхню. Якщо б цієї аномалії не було, то лід не зміг би плавати, водойми промерзли б до дна і все живе загинуло б.
Що станеться, якщо заморожувати воду у скляних закритих пляшках?
Лід, що утворюється у пляшці, має більший об'єм, ніж вода, з якої він утворився, і посудина може тріснути.
Встановлено, що з підвищенням тиску знижується температура криста​лізації (замерзання) води. Якщо заморозити воду при температурі -170 °С при звичайному тиску, з неї утворюється лід, який тоне у воді, бо має значно більшу густину — 2300 кг/м3.
Каприз V, найнезвичайніший. Усі речовини під час нагрівання розширю​ються, а при охолодженні стискаються. Вода також стискається під час охо​лодження. Але вона стискається доти, поки її температура не досягне +4 °С. Потім вона знову починає розширюватися, хоча температура й знижується: найважча вода при +4 °С. її густина 1000 кг/м3, або 1 кг/л. Тому взимку, така вода опускається на дно, не даючи водоймам промерзнути до дна. Це і рятує життя всіх прісноводних тварин, які зимують у річках, ставках, озерах.
Чи можна бігати по воді?
Каприз VI. Вода має найбільший поверхневий натяг. Усередині рідини притягання молекул врівноважується, а на поверхні — ні. Молекули води, які розміщені глибше, тягнуть донизу верхні молекули. Тому крапля води начеб​то намагається затягти себе у вузлик. Стягують її сили поверхневого натягу. Крапля води має дуже міцну поверхневу плівку. Щоб розірвати її, потрібна сила, і чимала. По цій плівці бігають комахи — вертячки та водоміри, повза​ють равлики з масивними раковинами і навіть ящірки-василіски. Усі вони важчі за воду, але не тонуть, тому що плівка підтримує їх.
Фізики точно розрахували, яку гирю потрібно підвісити до стовпчика абсолютно чистої води завтовшки 3 см. щоб розірвати його. Маса такої гирі величезна — понад 100 т (близько 50 легкових автівок).
У природі абсолютно чистої води немає, у ній завжди розчинені певні речовини. Нехай хоч небагато, але чужорідні частинки розривають зв'язки між молекулами води. Хоча сили зв'язку між ними зменшуються, капілярність зберігається і відіграє суттєву роль у живій природі. 
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Каприз VII. Вода – найкращий розчинник. Сама вода залишається інертною і хімічно не змінюється під впливом тих речовин, які розчиняє. Завдяки цьому вода змогла стати носієм життя.
Чому після дощу повітря буває свіжим і легко дихається? Дощова вода чи сніг — це фільтр атмосфери. Спробуйте уявити, скільки тисяч вулканів протягом усіх геологічних епох викидали в атмосферу Землі отруйні гази й пил. Коли б усе це залишалося в повітрі, ні один промінець Сонця не зміг би сьогодні проникнути крізь густу чорну млу, що оточила б планету. Жоден мікроб не вижив би в її отруйному середовищі. А що вже говорити про тва​ринний чи рослинний світ? На наше щастя, скільки років діють вулкани, стільки ж років випадають на Землю дощі. Пронизуючи повітряну оболон​ку планети, краплі води захоплюють пил і розчиняють у собі отруйні гази. А зараз діяльність вулканів доповнюється бурхливою «діяльністю» заводів та вихлопних труб автомобілів. Отже, забруднення повітря зростає через втручання людини. І атмосферній воді все важче виконувати свої фільтру​ючі «обов'язки».
Чому дощ випадає?
Пара — це нормальний стан води в атмосфері. Пара конденсується на дрібних частинках пилу й утворюються краплі, що під дією сили земного тяжіння випадають у вигляді дощу. Проте краплі не бувають занадто великі, бо їхній розмір обмежується силою поверхневого натягу води.
Як узимку сохне на морозі білизна ?
Вода може переходити із твердого агрегатного стану одразу в газо​подібний. Тобто лід перетворюється на пару не танучи. Такий процес нази​вається сублімація. Завдяки йому мерзла білизна висихає.
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РОЗДІЛ 5
Колообіг води у природі
Навколосвітня подорож води.
Найпоширеніші подорожі води — це малий та великий колообіги. Малий починається з випаровування води з поверхні океанів, морів і надходження вологи в атмосферу. Майже чверть сонячної енергії витрачається на випа​ровування води. Частина водяної пари, яка збирається над океанами, конденсується та випадає у вигляді атмосферних опадів над самими океанами, формуючи таким чином так званий «малий колообіг води у природі». Приблизно 2/3 усіх опадів випадають у Світо​вий океан і лише третина — на суходіл.
Тож атмосферні опади, що випадають на поверхню Землі, розподіляються за такою схемою: випаровуван​ня, поверхневий стік, просочування (інфільтрація) і підземний стік.
Цей розподіл залежить від певних природних умов: рельєфу місцевості, температури повітря, видів рос​линності, водопроникності гірських порід, інтенсив​ності розвитку річкової мережі тощо.
У межах великого колообігу на материках розрізняють внутрішній, або внутрішньоконтинен​тальний колообіг, який неодноразово повторюється, суттєво збільшуючи кількість атмосферних опадів, що потрапляють на суходіл та поповнюють підземні води.
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Таємна подорож води
На дні Адріатичного моря є вирва, у яку кожного дня збігають 30 тис. тонн солоної води. Куди зникає ця вода? Учені підфарбували воду біля вирви, а потім шукали місце її виходу в морі й на суші, але так і не знайшли. Тоді у вирву вкинули понад 100 кг круглих конфеті зі спеціальної пластмаси. Через газети вчені звернулися з проханням шукати ці кольорові кружечки. Але й донині їх не вдалося виявити. Куди ж витікає вода?
Атмосферна волога, що утворюється при випаровуванні води з океанів, морів та суходолу, існує у вигляді хмар, відновлюється у середньому через вісім днів.
Води в руслах річок світу майже повністю відновлюються у середньому за 16 діб. А от для повного відновлення вільних підземних вод до глибини 2000 м необхідно близько 1400 років. Час відновлення запасів води в малих озерах у посушливих областях — приблизно рік, для великих озер — десят​ки років, а для найбільших — навіть до кілька сотень років.
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Чи втручаються люди в колообіг води?
На зорі свого існування люди жили за законами природи і не порушува​ли їх. Та зовсім не такі безпечні сучасні люди з величезними мегаполісами, фабриками і заводами, умінням здійснювати меліорацію, використовувати нафтопродукти, атомну енергію тощо.
Люди використовують воду для пиття, санітарно-гігієнічних потреб та у промисловості. Після використання у технологічних процесах вода «збагачу​ється» промисловими відходами. Використану воду повертають у водойми, але найчастіше вона не проходить через очисні споруди, тому є  небезпечною.
На жаль, не всі пам'ятають народну мудрість «Не плюй у криницю, знадобиться напитись». Дбайте про розумне використання води у побуті та збереження її у природі. Тоді й вода віддячить  вам покликана вона давати життя всьому живому.
РОЗДІЛ 6
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Людина і Вода
Що означає вода для Людини?
Зародження людського життя відбувається у вод​ному середовищі. Організм немовляти на 90 % склада​ється з води, з часом вміст води зменшується і в орга​нізмі дорослої людини він складає 60-70 %. Тобто протягом усього життя більше половини кожного із нас становить вода. Отже, з точки зору хіміка люди​на — це вода. Вода є рушійною силою організму. Тож цікаво вивчати та досліджувати сполуку, що є основою нас самих.
У крові — від 78 до 84% води

 У мозку — 83 % води 
У серці — 79 % води 
  У м'язах — 75 % води 
У кістках — 28 % води
Чи можемо ми жити без води?[image: image4.png]2999




Без їжі людина може прожити до 10 днів, а без во​ди — до восьми діб. Тож для людини відсутність води небезпечніша, ніж позбавлення її їжі.
Організм людини важко переносить зневоднення. Нестача води може призвести до нервового виснаження.
Якщо людина втрачає 6-8 % своєї маси стачу води, в її організмі порушується обмін ре гальмуються окисні процеси, зростає в'язкість крові, підвищується температура тіла, прискорюється червоніє шкіра, виникає м'язова слабкість, головний  біль, кволість.
Щоб цього не сталося, важливо вчасно поповнити  запаси води в організмі, вживаючи насамперед  чисту природну воду, а також соки, овочі і фрукти.
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Так картопля містить 77 % води, огірки — 97 %. Проте вживання саме пит​ної води є найважливішим — щодня дорослій людині потрібно 1,5-2,5 л якісної питної води.
Потреба людини у певній кількості рідини залежить від навколишніх умов, пори року, інтенсивності фізичної діяльності.
Цікаво, що людина і тварини у процесі перетравлення їжі можуть у своєму організмі утворювати ендогенну воду, яка постійно «народжується» в тканинах нашого організму.
. Вода регулює температуру організму. Нормальна температура нашого тіла коливається в дуже вузькому інтервалі: 36,6-37 °С. Відхилення від цієї нор​ми навіть на кілька десятих градуса свідчить про захворювання, порушення функціонування того чи іншого органа. Теплове саморегулювання відбу​вається за участю крові. Але кров — це перш за все вода, яка здатна забирати і повертати теплоту у великій кількості. Кращого теплоносія, ніж вода, приро​да не знає.
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Зі зниженням температури зовнішнього середовища в організмі зростає утворення теплоти в результаті окисно-відновних процесів, це запобігає охолодженню тіла. З підвищенням температури навколишнього середови​ща кровопостачання шкіри та її нагрівання зростає, що сприяє кращій теп​ловіддачі. За таких умов збільшується виділення поту. Його випаровування з поверхні шкіри забезпечує більшу тепловіддачу та запобігає перегріванню організму.
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РОЗДІЛ 7
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Склад, будова та хімічні властивості води
Якісний склад води
Ще якихось 300 років тому хіміки вважали воду простою речовиною. Хоча вона проста на вигляд і бага​то таємниць води вже розкрито людством, але ще є й нерозгадані...
Насправді ж вода — це складна речовина, утворена атомами Гідрогену та атомами Оксигену, молекулярна формула якої Н2О
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Якісний склад води встановив французький хімік Антуан Лоран Лавуазьє. При пропусканні водяної пари крізь нагріте до червоного кольору дуло рушниці воно вкрилося рудою іржею. Це могло означати, що відбула​ся взаємодія заліза з киснем. А де міг узятися кисень? Газ, що виділявся, Лавуазьє зібрав і встановив, що це був водень. Отже, з води утворилися кисень і водень. Потім хімік синтезував воду із цих двох газів. Отже, вода розкладається на прості речовини: ки​сень і водень, але за жорстких умов: при електричному розряді, або при нагріванні до температури електричної дуги + 2000 °С.
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Міжмолекулярна взаємодія
За багатьма своїми властивостями вода відрізняється від інших речовин, подібних за складом молекул, наприклад гідроген сульфіду Н2S, чи гідроген селеніду Н2Sе. За звичайних умов ці речовини — гази, з низькими темпера​турами плавлення і кипіння, а вода — рідина. Пригадайте аномалії води...
Пояснити ці властивості можна, вивчивши структуру води.
Молекула води — як магніт, має два полюси. Вона полярна, хіміки нази​вають такі молекули — диполями. На атомі Оксигену концентрується нега​тивний заряд, а на атомах Гідрогену — позитивний.
Атоми Гідрогену сполучені з атомом Оксигену й утворюють між собою трохи більший за прямий кут у 105°. Рідкий стан води за звичайних умов по​яснюється водневими зв'язками, які утворюються між атомами Оксигену однієї молекули води та атомами Гідрогену іншої. Якби їх не існувало, вода також була б газом. Водневі зв'язки дуже міцні, ними й обумовлені високі температури плавлення та кипіння.
Вода у природі — розчин
Вода здатна розчиняти гази, що містяться в атмосфері, тверді солі і міне​рали, що є у земній корі, та багато рідин. Завдяки цьому у чистому вигляді вода у природі не зустрічається. З цього робимо висновок, що вода, яка існує у природі є розчином.
Думаєте дощова вода буває чистою? Навіть тоді, коли на Землі не існу​вало так багато промислових підприємств із трубами та автомобілів із вих​лопними газами, дощова вода не була дистильованою. А зараз на шляху до поверхні Землі вона поглинає пил, який знаходиться в повітрі у завислому стані, та різні гази і випадає вже у вигляді розчинів. Таким чином, усі води Світового океану містять певну кількість розчинених у них сполук, тобто мінералів. Загальний вміст розчинених речовин прийнято називати загаль​ною мінералізацією води, яка вимірюється в г л або мг/л.
Пригадайте свій відпочинок на морі. Не раз виникало питання: чому вода у морі гіркувато-солона? Аналіз морської води показує, що в ній містяться атоми та йони близько 60 хімічних елементів періодичної системи. Морсь​ка вода — це розчин, у якому розчинник — вода, а розчинені речовини — солі. Кухонна сіль — натрій хлорид NаСl, надає їй солоного смаку, а солі магнію — гіркого.
А чи знаєте, чому на внутрішніх стінках  чайника з'являється накип?
Водопровідна вода містить значну кількість розчинних солей Магнію та Кальцію. Таку воду називають твердою.   При кип'ятінні вода випаровується, а солі Магнію і Кальцію осідають на стінках. Це відбувається ще й тому, що про​ходить хімічна реакція — розклад розчинних   солей і утворення нерозчинних.
Аналогічні процеси відбуваються і в  батареях опалення та на стінках про​мислових котлів, що зменшує термін використання, збільшує витрати енергії.
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РОЗДІЛ 8
Інформаційні
властивості
води
Вода має пам'ять — так вважають відомі дослідники.
В останні роки людство зробило якісний ривок у пізнанні води, яка виявилася чи не найзагадковішою субстанцією на планеті. Дослідники з різних країн схо​дяться на думці, що вода — це інформаційна система, завдяки якій все живе отримує інформацію про навко​лишнє середовище.
Найбільше потерпають від інформаційного забруд​нення води мешканці великих міст, адже використову​ють щодня воду з водогону. Вона зберігає пам'ять про агресивну хімічну обробку та довгий шлях трубами під величезним тиском. Тож, виходить, що вода запам'я​тавши різкі неприродні повороти системи водозабезпечення у будинках чи під землею, транслює негатив​ну інформацію безпосередньо до людського мозку. Пам'ятаємо, що він на 83 % складається з води. Напев​не й наші думки, емоції та переживання виникають не без участі води! А тому, народні прислів'я про воду: «не плюй в криницю,...» або ж «думай, що п'єш», які мали величезне значення для наших предків, сьогодні отри​мують нове підтвердження своєї істинності.
Хіба не дивно, наприклад, що вода може зберігати і передавати людині інформацію про середовище, звідки вона походить? Що водна структура організму кожної людини точно така ж, як і водного середовища того місця, де вона народилася, і тому внутрішній зв'язок з місцем нашого народження зберігається на все життя? Що ніде в світі немає однакової води, бо, пробиваючись до поверхні, вона вбирає в себе вібрації ґрунту, інфор​мацію про його біологічні та енергетичні особливості? Що у воді міститься безліч видів інформації, здатної змінювати стан людини? І, врешті, що вода реагує на слово, людські емоції та навіть на музику! 
Дослідження проводять  російські вчені. Нещодавно відомий дослідник води Леонід Ізвєков вперше зробив фотознімок кристалічної струк​тури води із Моршинського джерела. Результат викликав подив учених: за формою і кількістю кристалів на знімку Моршинська вода виявилася схожою на освячену воду із храму.
«На отриманих знімках у структурі Моршинської води видно багато шестипроменевих мікрокристалів ідеальної форми, — розповів учений. — Це — свідчення позитивної енергії, яку несе в собі ця вода».
Адже вода — це не хаотичний набір молекул Н2О, а об'єднані у стрункі форми кластери, що відрізняються залежно від обставин та впливів на воду. Природне джерело — це приклад найкращих зовнішніх обставин, в яких тільки може опинитися вода.
Природної води такої якості на Землі залишилося небагато. Побачивши, як вона виглядає «із середини», дослідники води ще раз упевнилися, що людське творіння не можна порівнювати із творінням природи.
Моршинська вода є еталоном природної води, що зберігає пам'ять про своє народження у Карпатських горах, про велич вікових лісів, які розлягли​ся на десятки кілометрів, чисте повітря, тишу і спокій. Така вода без жодних змін і негативних впливів несе в собі тільки те, що їй дала природа. Саме при​родну воду треба вживати для гармонійного розвитку. Штучно підготовлена вода, чи з водогону, чи з пляшки «пам'ятає» агресивне втручання у свою стру​ктуру, а тому може передавати цю агресію людині, яка ЇЇ вживає. Так вважає доктор геолого-мінералогічних наук, академік НАН України В'ячеслав Шестопалов. Тому науковці та лікарі застерігають, що вживання неякісної води для пиття може спричинити пригнічення життєво важливих функцій організму і рекомендують, щоб організм був стабільнішим та енергійнішим, вживати до​статню кількість природної води. На здоров'я!
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РОЗДІЛ 9
Питна вода
У давнину, щоб питна вода стала безпеч​ною, її досить було лише            прокип'ятити. З поя​вою інфекційних захворювань, що передавались з водою, у Стародавній Греції у воду додавали вина, які містять натуральні кислоти, і у кис​лому середовищі мікроорганізми гинули. Відо​мо, що у походах воєначальники Олександра Македонського хворіли значно менше, бо пили воду із срібних кухлів.
Звичайні воїни гинули не в боях, а від інфекційних хвороб, які не могли у той час лікувати, бо не знали про антибіотики. Вони користувались дерев'яним чи залізним посудом. Антибактерицидну дію срібла сьогодні також використовують, але це дорогий та не завжди безпечний спосіб очищення води.

Яку воду ми вживаємо?
У наші дні вода приходить до нашої домівки з водопроводу, бюветів, криниць, а також у пляшках — з полиць  магазинів. Але якість не всякої води відповідає держав​ам вимогам та міжнародним стандартам. Найкраще йти якісну і корисну природну мінеральну воду. першу маємо розповісти про властивості різних вод.
Водопровідна вода
Для міських жителів звичною є водопровідна вода. Поверхневі та підземні (не глибинні) води річок 
сьогодні вже не можна використовувати без попереднього очищення. Колись наш славний сивий Дніпро напував людей своєю чистою водою. Але з часом назбирав у собі стільки домішок, що поблизу великих міст у ньому навіть купа​тись не рекомендується.
Воду із сучасних річок та підземних водойм спочатку ретельно очищують на спеціальних водоочисних станціях. Спершу вода відстоюється у водозабір​них резервуарах, далі потужними насосами подається на хімічну обробку, зне​зараження. Потім її фільтрують крізь комплекс фільтрів із різною щільністю: для видалення механічних домішок, від піску та зависі глини, від мілкого пилу, відмерлих мікроорганізмів та ін.
Хлорування чи озонування?

Пригадайте свої відчуття після відвідування басейну із хлорованою водою. Вона має специфічний запах, шкіра після плавання подразнюється та стає су​хою. Для міських водогонів вода обробляється хлоровмісними реагентами, але потім додатково очищується від хлору. Проте хлоровмісні сполуки не видаля​ються повністю і подорожують аж до наших квартир. У металевих трубах аг​ресивний хлор взаємодіє з ферум оксидами (іржою) та залізними бактеріями. Іноді наливши у склянку водопровідної води ви відчуваєте специфічний за​пах. Хлор добре справляється з бактеріями, але разом з тим впливає і на ор​ганізм людини. Якщо воду, що містить залишки хлоровмісних сполук кип'яти​ти, можуть утворитись небезпечні сполуки канцерогенними властивостями. Тому водопровідну воду лікарі не рекомендують використовувати для пиття та приготування їжі, а лише для гігієнічних та побутових потреб. Вже давно вчені винайшли кращий за  хлорування спосіб очищення води — озонування, коли вода обробляється активною сполукою озоном О3. Цей газ утворює озоновий шар, товщиною у кілька міліметрів, навколо Землі і захищає нашу планету від надмірної Сонячної радіації. У воді озон вбиває величезну кількість різноманітних хвороботворних бактерії, окиснює органічні домішки перетворюючи їх у газоподібні сполуки що видаляється із води. Це сучасний метод біохімічного очищення, який поступово, але не досить швидко замінює хлорування води. Мешканці столиці України_- Києва, та  інших великих міст споживають хлоровану воду, що подається водогоном з Дніпра, а також воду з артезіанських свердловин.
Артезіанські води

Крім річкової води для водогону у містах використовують артезіанські води, які добувають із свердловин глибиною більше 200 метрів. Артезіанська вода є більш безпечною для приготування їжі  від водопровідної, бо не містить хлоровмісних сполук.
Останнім часом на вулицях міст
 облаштовують симпатичні альтаночки — бювети. Це також свердловини для
 видобутку  артезіанської води. У Києві є спеціальна соціальна програма, якою передбачено користування 209 бюве​тами та будівництво іще 78 бюветів до 2010 року і 28 — до 2020. Більшість бюветів експлуатуються міськими спеціальними службами, працівники яких постійно проводять моніторинг (спостереження та вимірювання певних показ​ників) свердловин: щомісячно -  і у зимовий 
період та двічі на місяць — у літній. Тут не виявлено токсичних: руті, берилію,  свинцю, миш'яку, нафто​продуктів.
      Але не кожна свердловина безпечна. Щороку близько половини бюветів закривають для промивання та дезінфекції. Бюветна вода псується через нерегулярне користування колонками
бюветів, наприклад, уночі. Вона стає каламутною, погіршуються її мікробіологічні показники. Таку воду у жодно​му разі не можна пити без попереднього  кип'ятіння. Інколи вода може мати неприємний запах через наявність гідроген сульфіду, який швидко вивітрюється і не становить небезпеки для здоров'я людини. Якщо ж вміст гідроген сульфіду перевищує нормативи Всесвітньої організації охорони здо​ров'я (0,05 мг/дм3), на бюветах обладнують відповідні очисні споруди.
Не варто робити навіть із якісної води запасів. Поспостерігайте — на сонячному світлі та за нормальних тем​ператур на стінках посудин з такою водою утворюється жовтуватий осад сполук Феруму та зелений наліт, бо ростуть синьо-зелені водорості.
Що ж  може вивести «на чисту воду»?
Лапки тут можна вважати зайвими, адже дійсно мова йде про те, як визначити чисту воду. А допоможе во​на сама, точніше ЇЇ тверда фаза — лід. Проведіть такий експеримент. Налийте у приблизно однакові пластикові пляшки воду з крану, з бювету та куплену пляшковану воду. Заморозьте її та спостерігайте за льодом. Якщо лід прозорий — вода чиста. А наявність у середині льоду кількох фаз, що відрізняються відтінками чи густиною свідчить, що така вода містить домішки і, можливо, шкідливі.
Криниці
Сільські жителі та дачники найчастіше п'ють воду з криниць. Для українців — це сакральна споруда. Криниці копали люди, які могли знайти підземне джерело — вихід підземних вод ближче до поверхні землі. Престижно було мати у дворі криницю, якою користувались як господарі, так і сусіди. Криниці мали чудернацьку форму і називалися «журавлями». Пізніше стали будувати будиночки, прикрашали їх різьбою, яскраво фарбували, доглядали, щоб було чисто навколо.
Проте в наші дні потрібно бути обережним із криничною водою: через те, що вона може містити хвороботворні організми та отруйні речовини, бо глибина криниць невелика і вони не захищені від проникнення поверхневих вод. Система централізованого водозабезпечення є стратегічним об'єктом і обов'язково охороняється державою. Криниці ж не охороняються, вони відкриті і доступні подорожуючим. До того ж, санітарні служби не перевіря​ють криниці так регулярно, як водопровідні системи та бювети.
Доочищена привозна вода
На Землі є території, де дуже мало води взагалі, а тим більше придатної для пиття. Це посушливі регіони, які є і в Україні — південні області та Автономна Республіка Крим. Тут часто використовують доочищену воду, яку привозять в автоцистернах. Не завжди її можна вважати безпечною, адже якість води може змінитись навіть під час транспортування чи розливу вже безпосередньо у споживачів.
Вода у пляшці
Природні мінеральні і штучно мінералізовані води
Чи можна вважати однаковими воду, створену природою, і воду, створену людиною?
Води різних марок, які ми купуємо у пляшках і називаємо «мінералкою», суттєво різняться між собою. Такі води бувають природні та штучно мінералізовані. Для кращого розуміння давайте порівняємо свіжовичавлений сік зі штучним вітамінним комплексом. Обидва продукти якісні й по-своєму смачні, але не слід нехтувати тим, що вони по різному впливають на організм.
Так, у європейських країнах мінеральною називають лише воду, яку в первозданному вигляді видобувають із землі та одразу розливають у пляшки. Мінеральна вода — це цінний природний  ресурс, про який слід дбати і охороняти. Нині сучасні технології дозволяють виготовляти воду на будь-який смак, збагачувати її киснем, хімічними елементами, обробляти сріблом та іншими речовинами. І все ж вчені стверджують, що оптимальний склад та найбільший позитивний вплив на здоров'я людини має та вода, яка в процесі видобутку не зазнала технологічного втручання — природна мінеральна вода. Деякі спеціалісти впевнені, що цілющі властивості міне​ральної води визначаються лише її хімічним складом, тобто тими солями, що в ній розчинені. Користуючись сучасними методами аналізу, встановили точний хімічний склад води і шляхом синтезу приготували штучну мінеральну воду. Склад її відтворили, але цілющих властивостей не отримали.
Очевидно, справа не лише і не стільки в розчинених речовинах, як у властивостях самого розчинника, тобто у властивостях води. Вода в мінеральних джерелах — це вода, що пришла з глибин. Циркулюючи у гірських породах протягом довгого часу, підземні води проходять різноманітну природну обробку: хімічну, газову, електричну. Піднімаючись вгору, вода піддається гравітаційному біологічному, енергетичному впливу. 
Штучно мінералізована вода, або як іще її називають збагаченою, підготов​леною, скоригованою, очищеною, кондиційованою, може походити з будь-якого типу водних ресурсів, як надземних, так і підземних. Це вода, яка не од​разу може бути придатною для безпечного вживання людиною. Тому людина удосконалила її. Хімічне очищення, обробка ультрафіолетовими променями, демінералізація — після такого втручання природна структура води зникає. Штучна вода може вироблятись будь-де — поблизу мегаполісів, навіть у про​мислових зонах. Адже часто вона є не що інше як дистильована вода, в яку спеціально додали певний набір мінеральних речовин. У результаті технологіч​них процесів навіть найгірша вода може перетворитись у безпечну рідину з не​обхідними хімічними речовинами у відповідній кількості. І такими є чимало представлених в Україні розлитих у пляшки вод. Найчастіше це продукція при​ватних виробників, розташованих у промислових районах країни, хоча є транс​національні корпорації, які продають воду з однією і тією ж назвою в багатьох країнах, видобуваючи її із будь-якої зручної свердловини.
Природна (натуральна) вода — це така, що зберігає ті ж властивості, як і в джерелі. її дарує нам природа. Тобто людина не змінює хімічний склад та фізичну структуру води. Вона має постійний хімічний склад та сталу темпе​ратуру при добуванні з джерела. В ній є природна мікробіологічна чистота, бо вона розливається поблизу місця видобутку.
Природна мінеральна вода є найбільш цінною. За своїм складом вона поєднує комплекс мінералів, макро- і мікроелементів, які мають сприятли​вий вплив на людський організм. У різних народів існує безліч легенд і міфів про чудодійну дію мінеральних джерел, вода з яких повертає здоров'я і силу, молодість та красу.
Вода у пляшці може бути природною лише в тому випадку, якщо вона розливається із джерела, де вода дуже високої якості. Як, наприклад, Моршинське джерело. Тут вода має оптимальний для людини мінеральний склад і є кришталево чистою, оскільки добувається в екологічно благополучному регіоні Прикарпаття.
Моршинський край — місце, в якому сама природа створює підземні міне​ральні води — це заповідна зона. Навкруги дубово-букові ліси, які зберігають​ся неушкодженими століттями. До речі, за народними спостереженнями, вода у тих місцях, де ростуть дуби, смачніша, ніж у тих де, наприклад, росте верба.
Поблизу Моршина немає великих підприємств і заводів. Тут заборонені будь-які роботи, що можуть зашкодити екології. Тому ніщо не заважає воді з Моршинського джерела зберігати свою первозданну чистоту, якість та смак.
«Міфи» про пляшковану воду
Чи правда, що чим глибша свердловина, тим чистішу воду з неї добувають?
—
Не обов'язково. Все залежить від конкретного водного горизонту й еко​логії регіону. Шар ґрунту, який лежить над підземним джерелом, справді слу​гує щитом, але багатолітні викиди промислових та сільськогосподарських відходів можуть проникати в ґрунт на значну глибину.
Чи справді вода у пластикових пляшках гірша, ніж у скляних?
· Ні. Сучасні якісні пластикові (ПЕТ) пляшки не впливають на якість води. Тут більше спрацьовує естетич​ний аспект. Наприклад, в європейських країнах прийнято ставити на стіл лише скляні пляшки, хоча на вулиці чи вдома європейці споживають воду тих самих марок у ПЕТ-пляшках. 

Види мінеральних вод
Мінеральні води бувають столові, лікувальні та лікувально-столові. Різняться вони за рівнем мінералізації, тобто за кількістю розчинених у воді мінеральних солей.
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Газована вода не означає мінеральна!
Не можна ставити знак рівності між газованою і мінеральною водою. Як природна мінеральна, так і штуч​но мінералізована вода може містити «бульбашки», або ж ні. Воду газують, насичуючи її вуглекислим газом (СО2). За рівнем газації пляшковані води поділяються на негазовані, слабогазовані та сильногазовані. Газація впливає на смакові властивості води, а також підвищує її кислотність, тобто виконує функцію консерванта.
Мінеральні води також різняться набором хімічних компонентів. Загальний хімічний склад підземних вод визначається вмістом в найбільш поширених у природі аніонів та катіонів. Співвідношення зазначених шести йонів визначають основні властивості вод — лужність, солоність та твердість. Залежно від аніонного складу розрізняють кілька типів вод: гідрокарбонатні, сульфатні, хлоридні та змішаного складу:гідрокарбонатно-сульфатні, хлоридно-сульфатні.
За вмістом катіонів води можуть бути кальцієвими, магнієвими, натрієвими або змішаними кальцієво-магнієвими, кальцієво-натрієвими тощо. При характеристиці води на перше місце ставляться аніони, які перева​жають у загальному складі води: гідрокарбонатно-кальцієві, або гідрокарбонатно-кальцієво-магнієві; сульфатно-кальцієво-магнієві. У природних джерелах мінеральні води різняться також температурою.
За багатством та різноманітністю мінеральних вод Україна посідає провідне місце у світі. Широко відомі ліку​вально-столові та столові води: «Миргородська», «Свалява», «Поляна Квасова», «Лужанська», «Трускавецька», « Моршинська».
Десятки тисяч людей щорічно відпочивають на курортах України: у Карпатах (Моршині, Трускавці, Сваляві), Одесі, Миргороді, Слов'янську, Хмільнику та інших мальовничих оздоровницях. використовуючи мінеральні води майже всіх різновидів.

  розділ 10
Охорона води
Чому необхідно охороняти воду?
Здається, на це питання дає відповідь відо​мий французький океанограф Жак Ів  Кусто:
«Наш батько — океан — гине. Море стало стічною ямою, куди стікають усі забруднюючі речовини, що виносяться отруєними річками, і всі ті, які вітер і дощ збирають у нашій отруєній атмосфері. Скидають бруд і танке​ри. Тому не слід дивуватися тому, що потроху у цій стічній ямі зникає життя».
В усьому світі питання охорони водойм визнають​ся важливими. ООН прийняла «Хартію морів», якою передбачено запобігання забрудненню морів стічними водами, нафтою, різним брудом, радіонуклідами тощо.
Дорослі намагаються вирішити проблему якості і достатньої кількості питної води. Якщо про це не ду​мати і далі нещадно забруднювати водойми, то у неда​лекому майбутньому люди цінитимуть чисту жит​тєдайну воду вище за золото. Питна вода — цінність і стратегічна сировина. Від якісної питної води зале​жить здоров'я усього народу.
Три чверті населення України (36 млн осіб) спожи​ває воду з Дніпра — найбільшої річки нашої країни. Але Старий Славута страждає від стічних вод. Мільйо​ни кубічних метрів промислових стоків, мінеральні добрива та отрутохімікати з полів, стоки тваринниць​ких комплексів — ось що отримує Дніпро від людей.
Щороку у Дніпро потрапляє
500 тис. т   сполук Нітрогену,
40 тис. т     сполук Фосфору,
20 тис. т     сполук Калію,
1 тис. т
сполук Феруму,
40 т
сполук Нікелю,
2 т
сполук Цинку,
1 т
сполук Купруму,
0,5 т
сполук Хрому.
Стрімко зростає концентрація йонів Кадмію, Кобальту, ціанідів, хлоридів, фенолів, нафтопродуктів. Інші водойми також потерпають. Особливо забруд​нені середні та малі річки Дніпропетровської, Донецької, Луганської облас​тей. Промислові зони України важливі для економіки, але чому саме тут найбільш забруднене навколишнє середовище? Тому що рівень очищення стічних вод дуже низький, а очисні споруди — недосконалі і застарілі.
Що таке кислотні дощ і сніг? Оксиди Сульфуру та Нітрогену, що викида​ються в атмосферу внаслідок роботи теплових електростанцій та автомобільних двигунів, сполучаються з атмосферною вологою. Утворені дрібні крапельки сульфатної та нітратної кислот переносяться вітрами у вигляді кислотного туману й випадають на землю кислотними дощами. Вони завдають великої шкоди довкіллю. Через ураження рослин кислотами знижується врожайність більшості сільськогосподарських культур; гинуть ліси (особливо чутливі до ки​слотних дощів кедр, бук і тис). В отруєних озерах і ставках гине риба, зникають комахи, а за ними зникають водоплавні птахи й тварини, що живляться кома​хами. Кислотні опади шкідливі для здоров'я людей. Вони викликають подраз​нення очей, потрапляють у легені, провокуючи хвороби дихальних шляхів.
Узимку поблизу ГЕС та металургійних заводів інколи випадає також кислотний сніг, який ще шкідливіший, ніж кислотний дощ. Райони, де випа​дає такий сніг, мають одразу 4-5 місячну дозу забруднення, а під час його танення відбувається процес концентрації шкідливих речовин, тому тала вода може містити удесятеро більше кислот, ніж цей сніг.
Що може зробити кожен із нас і всі ми разом для збереження води?
Школярі різних класів беруть участь у всеукраїнських та міжнародних проектах, що стосуються охорони води, водойм, а також економного і раціонального використання води у побуті.
Під керівництвом вчителів та науковців старшокласники досліджують воду з озер, річок, бюветів. Результати спільної роботи публікують у місцевих періодичних виданнях, розповсюджують серед громади. Важливою природо​охоронною діяльністю є підтримання задовільного стану навколо джерел і бюветів, прибирання сміття з берегів річок та озер. Згадайте, як часто, коли знаходимо гарний, тихий, зелений берег, річку, що хлюпоче і заворожує нас, ця вся картина руйнується жахливою реальністю: гори пластикового посуду, пляшок, бляшанок, скла...
Ми у змозі це змінити. Якщо кожен із нас
буде прибирати за собою, застереже і зупинить тих, хто нещадно ставиться до природи.
РОЗДІЛ 11
Видобуток мінеральних
вод
Мінеральні води — цінний ресурс, який люди навчилися добувати різними способами.
Найпоширеніший спосіб — це свердловини, через які воду із підземних джерел штучно виводять на поверхню за допомогою насосів. Але буває й так, що природа сама дарує людині своє багатство: мінеральні джерела виходять на поверхню самопливом. Такими є, наприклад, Моршинські  джерела мінеральних вод.
Вода, яка колись вільно виходила на поверхню, сьогодні приборкана за допомогою каптажів — спе​ціальних захисних водозабірних споруд. На зеленому пагорбі в оточенні вікових дубів та буків — закрита альтанка. Це і є каптаж, звідки вода трубопроводом потрапляє прямо на новозбудований завод мінераль​них вод «Оскар».

Історичний бювет Моршинської, збудований в 1879 р
Вихід води із надр демонструє на плазмовому екрані.
На каптажі встановили плазмовий екран, а на глибині — камеру, яка відтепер постійно транслює неповтор​ний момент виходу води із надр на поверхню.
На екрані бачимо кінцевий пункт мандрування води підземними гірськими шляхами, поміж глин і гравійно-галькових покладів, багатих на мінеральні солі. Народжуючись високо в горах, вода потрапляє у природну «лабо​раторію», що виробляє воду із оптимальним для людського організму мінеральним складом. Це самовідновлювальна система, яка не припиняє свою роботу ні на секунду. При цьому людині немає потреби навіть видобувати воду із надр за допомогою свердловин. Вода із джерела надходить самопливом, а звідти всього за 7 хвилин потрапляє у пляшку. І, що важливо, хімічний склад і фізична структура води залишаються такими ж, як у джерелі.
За сучасними мірками, Моршинська вода — одна з небагатьох українських мінеральних вод, чиї природні вла​стивості повністю відповідають стандартам, прийнятим у Європі. Фахівці ставлять її в один ряд із найвідомішими природними мінеральними водами Італії, Франції та Німеччини. Що характерно, всі вони завдячують своїми властивостями унікальним куточкам природи місця свого народження.

РОЗДІЛ 12
Як забезпечити себе водою у природних умовах?
Спитаймо у Робінзона Крузо та П'ятниці
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